Acelerometro ADXL202E

O ADXL202 ¢ um acelerémetro de dois eixos (X e Y), com uma sensibilidade de
escala de £2 g, isto ¢, quando este sofre uma aceleragdo superior a duas gramas ¢ capaz
de detectar esta aceleragdo. Este acelerometro, permite a medicdo de aceleragdes
dindmicas (isto ¢, impactos, vibracdes aceleracdes instantaneas) e aceleracdes estaticas
(isto €, aceleragdo da gravidade sendo esta constante no plano perpendicular & terra). A
leitura da aceleracdo da forca da gravidade, pode servir como um inclinémetro, onde
este mede a inclinagdo do seu plano em relagdo a gravidade.

Para o uso dos acelerdmetros para medir a inclinagdo do seu plano em relacdo a
gravidade ¢é preciso fazer a conversdo pelas formulas:

Pitch = ASIN (Ax/1g)
Roll =ASIN (Ay/19)

Onde Ax e Ay sapo as leituras de aceleracao nos dois eixos do sensor. Mas como
iremos ver mais adiante ndo ¢ necessario a utilizagdo destas féormulas pois, a sua
estrutura interna ja compensa a curva do arcsin e as saidas destes ja sdo praticamente
lineares.
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A ADXL202E tem dois tipos de saidas, Duty Cycle Modulated(DCM), e saida
analogica. A saida DCM (nos pinos, Xour, Your) ¢ uma saida em PWM (pulse width
modulation), em que variagdo do duty cycle e € proporcional a aceleragdo. O periodo do
PWM ¢ ajustavel entre 0.5 ¢ 10 ms usando para o efeito uma resisténcia (Rsgr). As
saidas analdgicas Xpr, Yrt t€m uma saida muito baixa e necessitam de amplificagdo
para ser lido pela ADC do micro controlador € uma impedancia de saida de 32KQ. A
largura do PWM ¢ ajustavel com condensadores Cx e Cy nos pinos Xgit, YFILT-
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Leitura dos acelerdmetros

Leitura dos acelerometros
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Leitura dos acelerdretros

Leitura dos acelerdmetros

Leitura dos dois acelerémetros em simultaneo.
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Leituras segundo o eixo X com esperas entre leituras de 0.5s
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Leitura dos acelerdmetros

Leitura dos acelerdretros

Leituras segundo o eixo X com esperas entre leituras de 0.1s
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Com vibragdes da estrutura.

100

Leitura dos acelerdmetros

Leitura dos acelerdmetros
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Leitura dos acelerdmetros

Leitura dos acelerdmetros

Leituras

segundo o eixo Y com esperas entre leituras de 0.5s
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Leitura dos acelerdmetros
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Leitura dos acelerdmetros

Leitura dos acelerdmetros

Leituras segundo o eixo Y com esperas entre leituras de 0.1s
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Com vibragoes da estrutura.

Breve Conclusao:
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Verifica-se que o acelerdmetro ndo ¢ totalmente simétrico nos dois exios, isto &,
devido aos componentes discretos escolhidos (condensadores e resisténcias) terem

variagOes de uns para os outros, mesmo estes serem precisamente do mesmo valor.

Verifica-se ainda que os acelerdmetros tém s6 uma variagdo com a inclinagdo so até
40°. Isto ¢é, para 0° (horizontal, paralelo ao plano da terra) até 40° de inclinagdo, este tem
um comportamento linear. Depois dos 40° este satura. A aceleracdo dindmica da massa
do acelerometro nao influencia a medida da aceleragdo estatica, mas esta detecta
qualquer pequena aceleracao de vibragao ou impacto.



