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CAPITULO 1

Introducao. NocoOes e Aplicabilidade de

Sistemas Distribuidos.
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Organizacao da Industria

ik

e A gestao e organizacao.

e O campo:
— Producao
— Manutencao

 Tipos de Industria:
— De processo (quimica, celulose, ...)
— De fabrico (automoével, mobiliario, ...)
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Sistema Classico Centralizado

Computador de Pro-
cesso ou PLC

Sensor

Sensor | Sensor | | Sensor
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Utilizacao de Fieldbus em Solucdo Centralizada

Sensor

Sensor | Sensor | | Sensor
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% Controlo / Comando de um
Processo Industrial

Utilizacao de Fieldbus em Solucao Distribuida

_-

Sensor

fieldbus

Sensor

Sensor

Sensor

E.g.: actualmente um automaével incorpora > 50 microcontroladores
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Caracterizacao das duas tendéncias

O Fieldbus como meio partilhado:
Simplificacdo de cablagem.
Aplicacdes quase sempre centralizadas.
Modelo de comunicacao cliente-servidor.
Diferentes protocolos de acesso ao meio.

O Fieldbus como componente do sistema:
Possibilidade efectiva de distribuir aplicacoes.
Novos servicos (redundancia, configuracao, ...).
Garantias acrescidas ao nivel de temporizacoes

(Tempo Real).
Modelo de comunicacao produtor-consumidor.
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: CIM na organizacao de Industria:
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%ﬁ Niveis CIM e Redes Tempo-Real
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Utilizacao das Redes Industriais
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* Interligacéo de aparelhos.

— Na Industria de Processo, interligando controla-
dores a sensores e actuadores.

— Na Industria de fabrico, ao nivel do controlo da
célula ou mesmo do controlo da fabrica.

« Embedded em aparelhos.

— Interligando partes do aparelho como sensores,
actuadores, interfaces com utilizador, unidades
de superviséo.

— O sistema distribuido integrando noés e rede tem
de ser visto como um sistema unico.

— Aplicacdes tipicas: automoével e maquinas ferra-
mentas.
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% Evolucao das cablagens no
e automovel

3000 -
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O Comprimento (m) @ N°de conexdes

Bichet, C. “Les Standards de Communications dans I’Automobile” Actes INNOCAP’99,
Grenoble, France, avril 1999.
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% Arquitectura da Electronica
Automovel
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Controlo ou Comando de Processos
| Industriais: Visao Sistema
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PROCESSO
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Tarefas
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Sistema de Controlo ou Comando
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Controlo ou Comando de Processos
m Industriais: Sistema Distribuido

PROCESSO PROCESSO

I
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Processo

PROCESSO
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Sistema de Controlo ou Comando Sistema de Controlo ou Comando Sistema de Controlo ou Comando

‘ Rede de Tempo-Real ‘ ‘

Sistema Distribuido de Controlo/Comando
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%\g Definicao de Sistema Tempo-Real 1

e Definicédo do
Oxford Dictionary of Computing

Qualguer sistema no qual o instante de tempo em que a
saida é produzida é significativo. Isso deve-se geralmente
ao facto da entrada do sistema corresponder a qualquer
movimento ou actividade no mundo fisico tendo a saida
de se relacionar com ele. O atraso entre o instante
correspondente a entrada e o correspondente a saida tem
de ser suficientemente pequeno para se atingir resposta
temporal aceitavel.
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% Definicao de Sistema Tempo-Real Il

e Definicao do Grupo de Trabalho sobre
Tempo-Real do CNRS, Franca, 1988.

Um sistema informatico tem um comportamento que pode
ser classificado como tempo-real quando esta sujeito a
evolucao dinamica de um processo ao qual esta
associado e que deve controlar ou comandar reagindo a
todas as suas alteracdes de estado.

Jean-Pierre Elloy, “Systémes réactifs synchrones et asynchrones”, Ecole d’été Temps Réel
ETR’99, Poitiers, Franca, Setembro 1999.
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Misconceptions

e Tempo-real e rapidez.

e Sistemas distribuidos e redes de
computadores.

« ComunicacOes rapidas e hard deadlines.
e Fieldbuses e sistemas distribuidos.
e Sistemas criticos e hard deadlines.

e Tempo-real e numero de camadas.
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Exemplo:
Sistema de controlo de fermentacao

Alguns dados sobre o projecto:
 Financiado por empresa.

e« Controlo de fermentacao por regulacao da
temperatura do mosto conservado em cubas.

e Ligacao por um unico cabo bifilar entre todas as
cubas e um computador de operacéao tipo PC
gue serve de consola de operacéao.

* Registo histdrico e deteccao indirecta de
defeitos de projecto e montagem.
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% Sistema de controlo de fermentacao
Diagrama de Blocos
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% Sistema de controlo de fermentacéo
Vista da Instalagao
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Sistema de controlo de fermentacao
Interface de Operacao

O 0 il - D x
Euha:|1_| Euha:|2_| Cuba:|3 |_|
Temperalura: Temperatura: Temperatura: - Cancel Prisimo
Estado: |N Eztado: |N Estado: N
Euha:l-d—l Euha:lﬁ_l e ST N =]
Temperalura: Temperatura: T
E stado: |H E stado: |A+|_5 E
Euha:lﬂ_| Euha:lﬁ| ]
Temperalura: Temperatura: T [ P P R I R
N N NN g W NN TR ar MM W W N wrowr w
E stado: IS E stado: IA E . ,...r
Euha:|:| Euha:|:| ] .
Temperalura:EI Temperatura:EI T
Estado: IDesa-::t. Eztado: IDesa-::t. E
| M. Carga:[loted
Euha:l:l Euha:l:l Tipo ¥inho: |Blancn

Temperalura:E]
E ztado: |Desa-::t.

Temperatura:E]
E stado: |Desa-::t.

m =]

Temperaturas [*C): Aclual:|13.4 SetPninl:hB.E Hislerese:ll].Z Lim. Sup.:|21.l] Lim. Inf.: |14.l]

Aemontagem [min): Atlasu:lﬁl] Tempo Ligadn:lﬁl]

Tempo Desligado: |EI]

Inicio Processo:| Mon Oct 07 12:02
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% Sistema de controlo de fermentacéo
Escala de Tempos

[ Cuba 3 - Autonomo ) =]

o W Ty W TN W Ey E Yy Y W] v

&

M. Carga: |Iuteﬂ
Tipo ¥inho: |Blanc:u

Temperaturas [*C): A.c:lual:hﬂ_-ll SetF‘uint:hB_E Histerese:ll].? Lim. 5up.:|21.l] Lim. Inf.: |14_I]

Remontagem [min): Atrazo:[GD Tempo Ligado:[G0 Tempo Desligado: [G0

Inicio Processo:[ Mon Oct 07 1202 ‘ “ ;4 | Config. Firn Ferm. ? Help
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Sistema de controlo de fermentacao
Questoes

« E um sistema Tempo Real?

» Sera Hard, Firm ou Soft?

» Vale a pena utilizar um fieldbus?
s Porqué?

» Ha preocupacdes com distribuicao
de tarefas?

e Dever-se-a sincronizar por eventos
ou por tempo?
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