Apéndice A

Resultados da Simulacao Numérica

Deslocamentos

Mocdel name: chassi

Stucly name: Stucly 1

Plat type: Static displacement Displacement!
Deformation scale: 5

URES (mm)
5 D00e-001
4.583e-001
41678001
- 3.750-001
. 3.333:-001
28178001
2 500e-001
2 Df3e-001
18672001
- 1.2508-001

§.333e-002

4.167e-002

0.000e+000

Figura A.1: Resultado dos deslocamentos do chassi sujeito a uma traccao de 300N segundo o
eixo longitudinal.
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Madel name: chassi

Study name: Study 2

Plot type: Static dizplacement Displacement!
Defarmation scale: 1

URES (mm)
2 Di0e+000
183324000

L 1.B67e+000

- 1.500e+000

. 1.3332+000

_ 1.167e+000

L 1.000e+000
5333001
L BE67e-001

. 5.0008-001

33338001

1 6676001

0.000e+000

Figura A.2: Resultado dos deslocamentos do chassi sujeito a um carregamento de 600N se-
gundo o eixo vertical.

Madel name: acoplamento

Study name: Study 1

Plot type: Design Check Design Check?
Criterion : Max von Mizes Stress

Factor of safety distribution: Min FOS =12

FOs

1.000e+001

9.250e+000

6.500e+000
. 7.750e+000
. 7.000e+000
L B.250e+000
L 5.5008+000
L 4.750e+000
- 4.0008+000
~ 3.250e+000

. 2.500e+000

' 1 7508+000
1.000=+000

Figura A.3: Resultado dos coeficientes de seguranca do acoplamento com uma trac¢ao no cabo
de 300N.
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Madel name: jants2

Study name: Study 1

Plot type: Static displacement Displacement1
Deformation scale: 1

URES (fmm)
5000e+000

4 5834000

. 4.167Te+000
. 3.750e+000
. 3.333e+000
L 2.917e+000
L 2.500e+000
L 2.083e+000
. 1 E6Te+000
. 1.250e+000
.3332:001

4.167e-001

0.000=+000

Figura A.4: Resultado dos deslocamentos de um pré-desenho da roda sujeita a um carrega-
mento axial de 50N.

Madel name: jants2

Stucly name: Study 2

Plot type: Static displacement Displacement1
Deformation scale: 1

URES (fmm)
2.000e+004

1 533+001

. 1 E6TE+001
. 1.500e+001
. 1.3332+001
L 1.167e+001
L 100000
L &333e+000
. 6E6TE+000
. 5000e+000
3333+000

1 BETe+000

0.000=+000

Figura A.5: Resultado dos deslocamentos de um pré-desenho da roda sujeita a um carrega-
mento axial de 50N.






Apéndice B

Circuitos Electronicos
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Figura B.1: Circuito de comunicagdo e navegagao.
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Figura B.3: Circuito de gestao de unidades.

60

Q

4|




aN vee 8
EDON vCC ’ ’
R13
ENESmEDA = c11 |c1w2

pout PELE - __lCOI]b‘ 6 BUuF
—t— Gup D —P
< o
H[] . S_PROX4 3 1
JUS con .
“T foiae ! 4d out \Q\ZS KSZ
¢ 9 6 a_out “
2 & | i
(@) ™
R15
150k

Figura B.4: Circuito do sensor de proximidade Avago HSDL 9100 com utilizacao do chip
Avago APDS 9700.
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Figura B.5: Placa de circuito impresso com circuitos de gestao de energia, gestao de unidade
e 4 de proximidade.
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Figura B.6: Placa de circuito impresso com circuitos de comunicagao e navegacgao dividido.
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Apéndice C

Fabrico de Componentes

Figura C.1: Simulagdo do percurso de maquinagem de uma parte da estrutura do modulo
base: tempo previsto de maquinagem 35min.
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Figura C.2: Maquinagem de uma parte da estrutura do médulo base: Preparagao do bloco
para a maquinagem (a), Maquinagem: tempo de maquinagem 40min (b).

(a) (b)

Figura C.3: Tratamento térmico das estruturas maquinadas: tratamento térmico com apli-
cacao de carga (a), comparacao entre as pegas antes e depois do tratamento térmico (b).
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(a) (b)

Figura C.4: Maquinagem manual das pecas do acoplamento: desenhos de fabrico (a),
maquinagem em torno manual (b).

(a) (b)

Figura C.5: Fabrico das rodas: rodas deforméaveis: molde com silicone ap6s submetido ao
vacuo, jantes de silicone, aro e montagem (a), rodas rigidas: rodas rigidas, anel de fixacao de
rolamento e montagem (b).
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Figura C.6: Soldagem das componentes electronicas: soldagem com pasta de solda e ar quente
(a), soldagem com ferro de soldar (b).
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Apéndice D

Montagem
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Figura D.1: Disposigao das diversas componentes do acoplamento.
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Figura D.2: Mo6dulo de base.

Figura D.3: Modulo Master.
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Figura D.4: Modulo Slave e acoplamento.

Figura D.5: Conjunto de quatro mo6dulos base e quatro moédulo de fungao.
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Figura D.6: Secgao de comunicagoes ligada ao computador do operador.
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Apéndice E

Situacoes Testadas

Figura E.1: Teste de deformagao das rodas.
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(a) (b)

Figura E.2: Teste de elevacao de unidades: elevacao da estrutura de uma unidade (a), carga
de elevacao (b).

(a) (b)

Figura E.3: Testes de locomoc¢ao: determinagao do angulo lateral maximo (a), controlo de
locomocao (b).
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