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Introducao
M Elevado crescimento tecnoldgico.

Q Maior procura pela automatizacao.

..ﬂ Uma das respostas a esta necessidade é a implementacao de
o sistemas de vis3o artificial.

Atualmente, a visao artificial € uma das ferramentas mais
@ relevantes na industria 4.0 e € um elemento fundamental nos
processos de automatizacao industrial.



Exemplos de aplicacdes na industria

Sistemas de visao utilizando camaras inteligentes e iluminacao infravermelha



Exemplos de aplicacdes na industria

Sistema de visao utilizando camaras inteligentes e anéis de iluminagao vermelha



Exemplos de aplicacdes na industria

Aplicacdo de luz estruturada para identificar se o componente esta na posicao correta de montagem



Exemplos de aplicacdes na industria
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Aplicacdo de luz estruturada para identificar se o componente esta na posicao correta de montagem




Caracterizacao do problema

* Local de implementacao;

u Espago disponivel; = Dificuldades de imp|ementa§50;

= Perturbagdes luminosas; " Surgimento de erros;

= Sujidade; = Escolha de equipamentos pouco eficientes;
= Vibracdes; = Perda de tempo.

= Objetos em movimento.



Objetivos e solucao

Desenvolver uma bancada para estudos basicos de iluminacao e de selecao
de sistemas de visao artificial. Mas também, criar um sistema "inteligente",
no sentido de permitir um apoio automatizado na definicdo e selecao dos
sistemas de visao.

= Tapete rolante para movimentar pecas;

= Sistema de atuadores lineares para mover a camara e iluminacao;

= Ambiente controlado para impedir perturbacdes luminosas exteriores;
= Automatizar e controlar a Banca de Ensaios;

= Desenvolver uma aplicacao demonstrativa.



Revisao do Estado da Arte

Esquema geral de um sistema de visao artificial
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Revisao do Estado da Arte

Técnicas de iluminacao

e I .

. |

lluminacgao frontal lluminagcao por campo escuro

(Bright Field) (Dark Field)

E
LT

_
|

lluminacao por contraste

(Backlight)

10



Definicao dos requisitos

Apos o estudo realizado sobre o tema da visao artificial e em conformidade com as
necessidades dos utilizadores finais foram definidos diversos requisitos, tais como:

= Ajuste da altura da area de trabalho;
= Aplicacao de rodas para mover a Banca de Ensaios;
= Desenvolvimento de um tapete rolante com uma area util de 1000 x 500 mm;

= Implementar uma backlight;

= |solar o sistema de iluminacao exterior;

= Implementar um sistema de atuadores lineares para mover a camara e iluminacao;
= Desenvolver um sistema de suportes para camaras e iluminacdes;

= Projetar um quadro elétrico;

= Programacao de um sistema de controlo.



Apresentagao da Solugao
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Projeto do Sistema Mecanico

Base
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Projeto do Sistema Mecanico

Estrutura central e ajuste da sua altura
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Projeto do Sistema Mecanico

Tapete rolante

............
.............




Projeto do Sistema Mecanico

Backlight
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Projeto do Sistema Mecanico

Sistema de isolamento

Portas frontais fechadas

Portas frontais abertas
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Projeto do Sistema Mecanico

Sistema de isolamento

Porta lateral fechada

Porta lateral aberta
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Projeto do Sistema Mecanico

Sistema de isolamento

Porta traseira fechada

Porta traseira aberta

19



Projeto do Sistema Mecanico

Sistema de movimento linear e suportes normalizados
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Construcao
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Construcao
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Projeto do Sistema Elétrico

O sistema elétrico deve ser capaz de alimentar e controlar:

o Motores passo-a-passo;
©) saidas de 24v e 12v;
e Portas Ethernet;

@ Tomadas de 230V,

e Comutador para ativar ou desativar todas as saidas de 24V e 12V,

e Botdo de emergéncia.
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Projeto do Sistema Elétrico

. | : : : . . | . |
Esquema elétrico
mm‘rx.:;;;:.:}mnmw =
, CONTATOS DIRETOS MSE: +$___¥'_;_\II—I ]
Software de // 5 8 . - rﬁ
desenvolvimento: E@PLAN .
I ,go_s,g.f-*‘r::---\: W
P Ry
Pagina do Circuito » =B ] L =B
de Poténcia - 1 . T
gL -~ ; sEAL Ay
&g‘ln’é}z ]501 SA' :,‘gfi?‘?é 502
m 100K II—[‘ 1 DDA 1‘ DOKAS I:—IJ DOKAS —L DOKAT —[ DOKAE —l
ET memgde asemdo  aemdo WSS uemds | wemgdl sseodo
5 Departaments de Engenbaria Mecinica | oo de Potbeca Iﬁ:. Iﬂfm ]l

[Bancs de Enssins de Sistemas de Percapcio @ Visio Arificsl Afficss | o




Projeto do Sistema Elétrico
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Projeto do Sistema Elétrico

A
11; Quadro elétrico

Seccionador
Interruptor diferencial
Disjuntores

Fontes de alimentacao
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Drivers
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Relés

Comando numérico
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Projeto do Sistema Elétrico

Representacao simplificada

Eixo X Eixo Z
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Software

Diagrama do sistema

geral de comunicacao
desde o hardware até
ao utilizador
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Demonstracao

85l Controlo da Banca de Ensaios - o X

5 » ‘ Banca de Ensaios de Sistemas de Percepcao
) Atena e Visao Artificial Artfficiais

2Z-
Ir para Velocidade de Deslocamento lluminacao
0.0 g IR 100 % D24v1 [D24v.2 [J24v.3 [J12v.0
O12v.2 [O12v_3 [ Tomada
09 = 4 Zero

- Zero Zero Zero Camera

Velocidade atual: X 0 Z 0 T 0 mm/min
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Demonstracao

Website

30



Caso de Estudo

Proposta:

= |dentificacao de carretos.

Caracteristicas a extrair:
= NuUmero de dentes;
= Diametro exterior.
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Estratégia e equipamento utilizado

= Camara inteligente Boa Pro da Teledyne DALSA,;

= QObjetiva standard com uma distancia focal de 25mm e uma abertura de 1.8;
= EFFI-Ring, anel de LED vermelho da effilux;

= Filtro passa-faixa vermelho da MidOpt (615-645 nm).
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Resultados

Imagem adquirida por um Imagem adquirida pela camara
smartphone. Boa Pro e processada.
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Conclusao e Trabalhos Futuros

Conclusao:

A Banca de Ensaios foi desenvolvida e contruida com sucesso;

= O projeto desenvolvido apresenta ser uma ferramenta capaz de proporcionar o

ambiente necessario ao utilizador para se realizar ensaios basicos ou mais elaborados
de visao artificial.

= Esta disponivel um sistema de controlo local e remoto;
= E possivel automatizar a banca de ensaios para desenvolver solu¢des de vis3o.

Trabalhos Futuros:

= Criar algoritmos para realizar ensaios autonomos;
= Desenvolver aplicacdes para camaras lineares e camaras 3D;
= Implementar técnicas de iluminacao avancadas;

= Desenvolver APIs que sejam capazes de integrar as ferramentas disponiveis na Banca de
Ensaios diretamente em softwares de visao artificial tais como o Halcon e o Sherlock.






