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Objectivos

eDesenvolver software para intermediar o utilizador e
0 sistema de visao.

eDesenvolver software de aquisicao e tratamento de
imagem, utilizando bibliotecas publicas.

eDesenvolvimento de algoritmos especificos a
aplicacoes industriais tipicas.

eimplementacao de uma plataforma para interface
com hardware externo.
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Motivacao

« Novas solucoes e algoritmos de visao tardam a
chegar a industria.

e Solucoes actuais com funcionalidades limitadas
e Interfaces pouco amigaveis

« Tempo de aprendizagem elevado
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Requisitos

e expansivel

e versatil

e Intuitivo

e cCOMunicativo

erapido
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VAPI

Desenvolvido em C, com bibliotecas

Opensource:

eOpenCV - Funcoes para Visao

oGtk — Gimp Toolkit - Toolkit Grafico Multiplataforma
eTesseract — Optical Character Recognition

e/ibglade — Construcao de Interfaces

o/ibXML — manipulacao de ficheiros XML
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V A P | - caracteristicas

eModular
eUtilizacao Simples
eExpansivel e versatil

eMulti — Plataforma
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Problema:
Detectar a Posicao do circulo Vermelho
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Operacao 1: Filtro de Cor
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Operacao 2: Binarizacao
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Operacao 3: Determinar Centro
Geomeétrico
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Operacao 4: Assinalar a Sua Posicao
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Tarefa € um conjunto de Operacoes.

Tarefa: Detectar Centro Vermelho
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Tarefa € um conjunto de Operacoes.

Tarefa: Detectar Centro Vermelho

1: Filtro de Cor
2: Binarizacao
3: Determinar Centro Geométrico

4: Assinalar a Sua Posicao
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V A P |- 0Operacoes e Tarefas

Uma Tarefa Pode Incluir Tarefas.
Tarefa: Detectar Centros de Circulos

1: Detectar Circulo Vermelho

2: Detectar Circulo Verde
3: Detectar Circulo Azul
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VAPI: Operacoes
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VAPI: Tarefas

Tarefa
i i 1

Seleccao de s

-] AccoOes para
Tarefas mm ST o] o]
F)t ctarFu |n1f el_azul| 0:3 fusivel_ros i 3 Ta refa
3, ] kro. i
Detalhes da || .. ¢ o D
Tarefa ot B 8 oo [
x




Visao Artificial Para a Industria

:::: Luis Matos :: Projecto :: Apresentacao Final :: 2007/07/19 ::::

Exemplos
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VAPI: Comunicacoes
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VAPI: Futuro

eCriar Bibliotecas de Desenvolvimento
eJornar Interface Mais Intuitiva
eMais Interaccao com o Utilizador

eTornar Termos técnicos mais amigaveis
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Seleccao da Fonte da Imagem

] Definir a Origem da Imagem =
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Inicia uma nova aplicacao com as definicdes seleccionadas.]

Utiliza as Definicoes para a Aplicacao Actual. ]
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Configurar Periféricos
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Tabela de Periféricos
Configurados

a Tbela de Periféricos ]
(_P‘Eﬂ'fér iCOS ™\
< Adicionar I0's Configurados Propriedades

id  Tipo Mome . Mome do Ficheiro

" 0 Digital Input 1File as Digital Input [ ‘

: : npu
Editar
Output 1 Digital Input 1File as Digital Input

Input/Output

Interface

VAPI:




Visao Artificial Para a Industria

= Janela de Seleccao de Operacao E][E]
Grupos Operacdes do Grupo Seleccionado
e ?Nume Descrigao (1=
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Seleccionada a Operagdo "Template Match"




Visao Artificial Para a Industria

VAPI: Base

* Gere Bibliotecas de Operacoes
* Gere Bibliotecas de Comunicacao
« Carrega ficheiros de configuracao
« Realiza as Configuracoes
« Carrega a Interface
 Recebe Ordens da Interface

(Execucao/edicao de Macros e Operacoes)
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VAPI: Funcionamento

Interface Detectar Lista de
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VAPI: Macro Exemplo
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VAPI: Macro em XML

<?xml version="1.0" encoding="I50-8859-1"7>

<!DOCTYPE vapiMacro |

<!ELEMENT wvapiMacro (Operation)*=

<!ATTLIST vapiMacro name NMTOKENS #REQUIRED=

<!ELEMENT Operation (option)*=

<!ATTLIST Operation name NMTOKENS #REQUIRED=

<!ELEMENT option (#PCDATA)=>

<!ATTLIST option type (original | ints | text | times | floats | cholces | booleans ) #REQUIRED=
<!ATTLIST option number NMTOKEN #IMPLIED=

1~

svapiMacrg pame="conorimidos’>

<Operation name="Filtro de Cor"=
<pption type="original"=vTRUE</opticon=
<option type="floats"=0,57</option>
<gption type="fleoats"=0,74</option=
<gption type="floats"=0,26</option=
<option type="floats">1,00</option>
<option type="floats"=>0,40</option>
<gption type="floats"=>1,00</option=
</0Operation=

<Uperatlon name="Blnarizar =

<poption type="ints"=>58</cption>
</0Operation>

<Operation name="Erode"/>

<Operation name="Dilate">

<gption type="times"=b</option=>
</0Operation>

<Operation name="Contagem de objectos"=>
<option type="booleans">vTRUE</option=>
</0Operation>

<Operation name="Comparar Inteiros"=
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VAPI: Criar Uma Operacao

vimages:
- Contém a imagem Original
- Contém a Imagem de Trabalho

vOptions:
- Contém as opcodes Gerais
(inteiros, booleanos, etc)

- Contém Operacoes especificas as operacoes

é void
& vapillot [vaages * Images f|vOptions * cptions| [vMacroResult * PreviousResultﬂ
.
] IplImage *finallmage;
g
10 if {!wvapiImagesCheckChannels (Images, 1))
el == {
12 return;
=5 h
14
15 | finalImage = vapilmagesSameSize (Images-—->Rotual, 1);
16
17 ovlilot (Images->Rctual, finallmage);
13
19 vapiImagesSethotual (Images, finallmage);
20
21 i
o vMacroResult:

- Guarda Resultados da Operacao e passa-0s
a operacao seguinte.
- Conteudo similar as Opcoes
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VAPI: Criar Uma Operacao

Verificacao do Numero de Canais

, Cédigo desenvolvido para a
Da Imagem

Operacao.

5 void

& vapilloet {(vImages * 1 es, vOptions * ocptions/ vMacroResult * PreviousResult)
o =i

] IplImage *finall a;

g
10 [if i lvapiImagesCheckChannels (Imgfges, 1))
el == {
12 return;
=5 h
14 =
15 | finalImage = vapilmagesSameSize (Images-—->Rotual, 1);
16
17 >chot {Images—-=Aotual, finallmage);
13
19 vapiImagesSethotual (Images, finallmage); ]
20

o /

Guardar a Imagem Alterada como Imagem de Trabalho para a préxima Operacao.
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VAPI: Criar Uma Operacao

Inicializacao com Nome, Grupo, Funcao a executar

vaplEffect [0] =

vaplOperationInit | . , avapiThreshcold);

vapliOperationSettingsSetHasOriginallption {(vapiEffect[U]);
vaplOperationSettingsSetInt (wvapiEffect[0],

, O, ZEBE, 128,
1, wBar);

T~

Definicao de Opcoes: uma
especifica das operacoes,
outra geral.
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VAPI: Comunicacao

4 . N/ N7 ™\
Funcoes | Camada | Bibliotecas
/O Abstraccao especificas
\. O\ /N J/
4 N/ ) N /7 N
) vBoolean v_ADAM Input g
vBoolean v_input_boolean _ biblioteca de
, , (vOptions * options,
(int index, int address) ) funcoes da ADAM
int address)

\, J O\ /N J/
4 N\ 7 4 ™\
int v_output str int v_Postresql_output biblioteca de

S | | (vOptions * options,
(int index, char * str) fung6e5 da BD
char * str)
\, / \. S




