Visao Artificial Para a Industria

Desenvolvimento de um
Sistema de Visao Artificial

Para a Industria
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Objectivos

Desenvolver software para intermediar o utilizador e
0 sistema de visao.

Desenvolver software de aquisicao e tratamento de
imagem, utilizando bibliotecas publicas.
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Objectivos

Desenvolvimento de algoritmos especificos
a aplicacdes industriais tipicas.

Implementacao de uma plataforma para
iInterface com hardware externo.
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Visao na Industria

vantagens: utilizacoes

Utilizada para controlo de qualidade.
Método de verificacao sem contacto.

Substitui tarefas monotonas.
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Visao na Industria

desvantagens: limitacoes

Sistemas de custo elevado.
Solucoes Limitadas.

Solucdes nao expansiveis.
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Visao na Industria: VAPI

Flexibilidade.
Expansibilidade.
Utilizacao de equipamento variado

(alto e baixo custo).
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VAPI: Estado Actual

Captura de Imagem.
Parametrizacao de Operacoes.
Criacao de Macros.
Calibracao de Camara.

Interface com 1/O's (0.1-dev)
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Vapi - Visao Artificial para a Indistria
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Imagem Captada

Mostradas 3 imagens

e imagem Captada: a imagem
gue é originalmente adquirida;

Imagem Actual

e [magem Actual:
a Ultima alteracao guardada;

Interface

e [magem de Trabalho:

Imagem com o resultado da
aplicacao de 1 Unica operacao.
Serve para testar.

Imagem de Trabalho

VAPI:
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Area de Operacdes
/ Opcdes da Operacéo \ Seleccionar Operacio

Interface

Utilizar a Imagem Original da camara BITEFIZEF ” mcperagaes|
] Accbes Para a Operacao
Nivel de Binarizacao v/ Testar | €% Utilizar Resultado |
23
o L)) ] Operagdo na Macro

o Adicionar & Macro | | @ Inserir Na Macro |

\ / Ve Rermnover Da Macro | | L] Alterar Opgées |

VAPI

Testar Mostra o resultado da Operacao
sobre a imagem Actual na Imagem de Trabalho
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= Janela de Seleccao de Operacao E][E]
Grupos Operacdes do Grupo Seleccionado
: [ . 1]
Tudas INGTEI AL ) B R ey L LS R T e ) "Descrlgau —! u
Grupol Comparar Inteiros
Comparar Mumeros Decimais
Grupo2 :
\ Informacéo OCR [
Seleccionar Regiao de Interesse
| Filtro de Pontos Isolados
T ) —

Janela
de
Operacdes

Interface

(i Y
=~ Opcoes

Decimais | Caracteres | Bocleanas

Pos | Mome Descrigdo | Min | Max  Por Defeito

0 Proximidade com o template 0,00 1,00 0,99

VAPI

Seleccionada a Operagdo "Template Match"
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Area de Macros

Seleccionar Lista de Operacao

Lista de Operacoes

D)

lid  Macro comprimidos -

0 Filtro de Cor

Accbes Para Macro

Interface

1 Binarizar 3
2 Erode — v Aplicar [;i'l]'AIterarc: Nnme|
4
3 Dilate U
= [ A Macro
4 Contagem de objectos W
- " 5 Comparar Inteiros E [- o= Criar | | L, Abrir Do Ficheiro |

& Ir Para (condicional)

_—
7 Janela Informativa / | = Eliminar| | L Guardar Para Ficheir0|
| Marcar Pontos Memorizados |k

[ Aplicar Executa a Macro Sobre a Imagem Actual. }
O I

VAPI

seu resultado é guardado como sendo a Imagem Actua
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Seleccao da Fonte da Imagem

] Definir a Origem da Imagem =
7 Ficheiro | Cadmara Local | Camara Remota Ip
Definir Origem Imagem de Teste

Ficheiro | Camara Local | Cémara Remota Ip

Indice da Camara

Caminho para o ficheiro

Jimagensfimagens_con| ¥

. /

Ficheiro ] Camara Local | Camara Remota Ip

[i#= Mova Instancia |
14

Interface

Q._.,.l"'
of Utilizar deﬁniqﬁesw| X Fechar ‘ " Iw“‘ ‘
\ \ ; Endereco :
N X = da Imagem [fexempln.Jpg ‘

\

VAPI

Inicia uma nova aplicacao com as definicdes seleccionadas.]

Utiliza as Definicoes para a Aplicacao Actual. ]
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Configurar Periféricos

| window?2 E]
Adicionar 10

Grupos Drivers No Grupo Propriedades

\

:Name = | Mome do Ficheiro

‘IFlle as Digtal Input i[ |

2File as Digital
3File as Digital
4File as Digital

Interface

SFile as Digital

GFile as Digital

7File as Digital

BFile as Digital (

Descricdo

\Considerar um ficheiro camo-i"nput ﬂ'ig'i'f:a-l'

VAPI

| -l-&dicicmarr I X Fechar ‘
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Tabela de Periféricos
Configurados

a Tbela de Periféricos ]

> )
< Adicionar I0's Configurados Propriedades

id  Tipo Mome _ Mome do Ficheiro

0 Digital Input 1File as Digital Input ' [ ‘

Editar
Output 1 Digital Input 1File as Digital Input

K Fecnar Input/Output

== Femowver

Interface

VAPI
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Base de Processamento e Integracao

Esquema Geral

Ficheiro de Macro 1 - . Ficheiro Configuracao
_ Geral:

=)

- Numero de Camaras

Ficheiro de Macro n - outras opcoes

VAPI
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VAPI: Base

* Gere Bibliotecas de Operacoes
* Gere Bibliotecas de Comunicacao
« Carrega ficheiros de configuracao
« Realiza as Configuracoes
« Carrega a Interface
 Recebe Ordens da Interface

(Execucao/edicao de Macros e Operacoes)
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VAPI: Funcionamento

Interface Macro
c/ Utilizador

N
Accao 1l

IIIIIIIIIIIIIIIIIII

Accao 2

—>[ Operacao n ]— Accéo 3

— . — Accaod |—P>

[ .. ]_ : Accao 5
opgoes :
i Accao 6
I [EREREREE : Accao n
Accao \. /

[

Lista de
Macros

]

\

Macro 1
Macro 2
Macro 3
Macro 4
Macro 5
Macro 6

Macro n

~N
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VAPI: Macro Exemplo
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VAPI: Macro em XML

<?xml version="1.0" encoding="I50-8859-1"7>

<!DOCTYPE vapiMacro |

<!ELEMENT wvapiMacro (Operation)*=

<!ATTLIST vapiMacro name NMTOKENS #REQUIRED=

<!ELEMENT Operation (option)*=

<!ATTLIST Operation name NMTOKENS #REQUIRED=

<!ELEMENT option (#PCDATA)=>

<!ATTLIST option type (original | ints | text | times | floats | cholces | booleans ) #REQUIRED=
<!ATTLIST option number NMTOKEN #IMPLIED=

1~

svapiMacrg pame="conorimidos’>

<Operation name="Filtro de Cor"=
<pption type="original"=vTRUE</opticon=
<option type="floats"=0,57</option>
<gption type="fleoats"=0,74</option=
<gption type="floats"=0,26</option=
<option type="floats">1,00</option>
<option type="floats"=>0,40</option>
<gption type="floats"=>1,00</option=
</0Operation=

<Uperatlon name="Blnarizar =

<poption type="ints"=>58</cption>
</0Operation>

<Operation name="Erode"/>

<Operation name="Dilate">

<gption type="times"=b</option=>
</0Operation>

<Operation name="Contagem de objectos"=>
<option type="booleans">vTRUE</option=>
</0Operation>

<Operation name="Comparar Inteiros"=
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VAPI: Criar Uma Operacao

vimages:
- Contém a imagem Original
- Contém a Imagem de Trabalho

vOptions:
- Contém as opcodes Gerais
(inteiros, booleanos, etc)

- Contém Operacoes especificas as operacoes

5 void
& vapillot [vaages * Images f|vOptions * cptions| [vMacroResult * PreviousResultﬂ
.
] IplImage *finallmage;
g
10 if {!wvapiImagesCheckChannels (Images, 1))
el == {
12 return;
=5 h
14
15 | finalImage = vapilmagesSameSize (Images-—->Rotual, 1);
16
17 ovlilot (Images->Rctual, finallmage);
13
19 vapiImagesSethotual (Images, finallmage);
20
21 i

=z:: Luis Matos :::

vMacroResult:

- Guarda Resultados da Operacao e passa-0s
a operacao seguinte.

- Conteudo similar as Opcoes
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VAPI: Criar Uma Operacao

Verificacao do Numero de Canais

, Cédigo desenvolvido para a
Da Imagem

Operacao.

5 void

& vapilloet {(vImages * 1 es, vOptions * ocptions/ vMacroResult * PreviousResult)
o =i

] IplImage *finall a;

g
10 [if i lvapiImagesCheckChannels (Imgfges, 1))
el == {
12 return;
=5 h
14 =
15 | finalImage = vapilmagesSameSize (Images-—->Rotual, 1);
16
17 >chot {Images—-=Aotual, finallmage);
13
19 vapiImagesSethotual (Images, finallmage); ]
20

o /

Guardar a Imagem Alterada como Imagem de Trabalho para a préxima Operacao.
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VAPI: Criar Uma Operacao

Inicializacao com Nome, Grupo, Funcao a executar

vaplEffect [0] =

vaplOperationInit | . , avapiThreshcold);

vapliOperationSettingsSetHasOriginallption {(vapiEffect[U]);
vaplOperationSettingsSetInt (wvapiEffect[0],

, O, ZEBE, 128,
1, wBar);

T~

Definicao de Opcoes: uma
especifica das operacoes,
outra geral.
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VAPI: Comunicacao

4 N - N\
| Camada | Bibliotecas
Abstraccao especificas
\. VRN /
4 N 7 N
vBoolean v_ADAM Iinput biblioteca de
(vOptions * options, )
int address) funcoes da ADAM
\. J y,
- N b
int v_Postresql output biblioteca de

(vOptions * options, _
funcoes da BD

char * str
) \, .
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VAPI: Como incluir o RobComm

Funcao de Topo

g
5 i *
& * Mower para o ponto x0.3 vO z0 90 p50 w90
7 il |
g w_output _str (0, ¥
q - - ~
Carregar as definicoes ]
. do 10 “0”
%3 T_output_str (int indez, char *spr)
%g I = v _list get (GloballCListlonfigured, index);
17 ?if {vCheckOptions (IO, +«wOutputStr)) )
18 - {
149 return;
20 ts
21 . J
22
23 IC0-=Exzecute (Options, str);
. F
[ Executar a Funcao [ Verificacao do Tipo ]
de Abstraccao de HW
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VAPI: Como incluir o RobComm

Camada de Abstraccao

27 int

28 v RBobCommSend (vOptions * Opticns, char *commands)
L BN

S int out;

Sl v heckOptions {(Options, wOutputstr);

34 if {compareString | ., commands))
s B {
36 FPoint = v_ERobGetPointFromString (commands);

30 out = RobComm.MovwToPos (Point.z, Peoint.y, Point.=z, Foint.r,
39 Foint.p, Point.w):

return out;

41 }

43 return -1;

4 ) Acesso a biblioteca
do Dispositivo
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VAPI: Incluir Parametric Matching

Reconhecimento de varios tipos de objectos.

Cada objecto tem uma caracteristica
numérica (comprimento, area).

Existem relacoes entre objectos.
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VAPI: Incluir Parametric Matching

Criar Janela para analise do exemplo.

Adicionadas 2 listas as opcoes (customizacoes)

Lista de objectos (com parametros “tipo de objecto”
e “caracteristica”.

Lista de Relacoes “ObjectoA, ObjectoB, tipo de
relacao, valor”
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VAPI: Incluir Parametric Matching

void
vapiParametricMathing {(vImages * Images, vOptions *

options,
vMacroResult * FrevicusEesult)
|

III."'.*.'
* Belagfies & Objectos Ja se encontram na wariavel options.

*/

Obilist8ize = w_list count elements{Options->0biList);

Verificar as Eelacies

if {OE)

{
wvapliBesultSetDecision{PreviocusResult, true;;

}

else

{
wvapliBesultSetDecisioniPrevicusResult, false);

}

/}
Definir Resultado Desenvolver a Validagao das Operagoes
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Demonstracoes

https://lar.mec.ua.pt/~Imatos/demos
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bugs

https://lar.mec.ua.pt/projects/vapl

versao 0.1 O tarefas/bugs

versao 0.2 10 tarefas/bugs
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