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1. Adverténcia

Este manual é um guia para expansao de comunicacdes suportadas da aplicacdao VAPI -
Visao Artificial Para a IndUstria.
A expansao de comunicac¢des indica 0 aumento do nimero de elementos com que o
VAPI consegue comunicar e que o utilizador pode definir.
O leitor deste manual deve estar familiarizado com a linguagem C, estruturas de dados
e funcdes.

2. O Sistema de Comunicacao

Camada
Abstraccao

Figura 2.1 - Esquema da interface de comunicacdes

Por forma a adquirir capacidades de comunicacao, foi desenvolvida uma arquitectura
que permitisse que o VAPI interagisse com o que o rodeia. Assim, nasceu um sub-
sistema modular, dividido em 3 camadas (figura 1.1):

e baixo nivel;
e camada de abstraccao;
e alto nivel.

O baixo nivel designa as bibliotecas fornecidas por fabricantes de hardware e software.
O alto nivel sao funcdes para inclusdao em operacdes. A camada de abstraccao relaciona
as 2 e permite ao programador/utilizador desenvolver de forma independente do
objecto que esta a utilizar para o efeito.

3. O Alto nivel e a Camada de abstraccao

O alto nivel pretende ser um conjunto de fungdes que permitem ao utilizador /

programador:

e reconhecer o hardware através de um endereco Unico;

e comunicar com o dispositivo de forma directa e simples;

e facilitar a criacao de operacdes e a sua parametrizacao.

As funcoOes de alto nivel sdo algo fungcdes do género function( int comAddress, ...), €M quUe 0
comAddress € um numero inteiro e os restantes campos o0s dados necessarios para a

comunicacao.
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Para que possuam um endereco Unico, é necessario configurar o elemento de
comunicacao. Para tal, existe uma “Lista de Comunicacdes Configuradas” em que a
cada elemento é atribuido um valor inteiro.
Para que o utilizador possa configurar um elemento de comunicacao, este tem que estar
incluido na “Lista de Comunicacdes Suportadas”. Esta lista contém a relacdo de funcodes
da camada de abstraccao existentes.
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Figura 3.1 - Relagao entre Listas: Suportadas e configuradas
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A cada funcao da camada de abstraccao corresponde um elemento de comunicacao
(10). A relacao entre a “Lista de Comunicacdes Suportadas” e a “Lista de Comunicacoes
Configuradas” é dada pela figura 3.1.

Do lado esquerdo da figura estao as comunicacdes suportadas. Estas, depois de
parametrizadas, consideram-se configuradas.

Exemplo: se existe uma abstraccdo para se conectar a uma base de dados, é necessario
definir, pelo menos, o IP do computador onde se encontra a base de dados, 0 seu
nome e password.

O utilizador define estes parametros e configura a comunicacao. Se esta for a 12
comunicacao configurada, recebe o nimero 0 como endereco na aplicacao.
Devido a este esquema de funcionamento, o programador apenas questiona o
utilizador, através da operacao que desenvolveu, o endereco de comunicacao,
descurando os restantes elementos.
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Dada a camada de abstraccdo, o programador (de operacdes) pode também aceder as
comunicacoes de um modo facilitado. Utiliza a funcao v_input _char int(int address, char*str) para
efectuar um query a base de dados que devolve um valor inteiro.
Exemplo:
V_input_char _int (0,”select id from table where name=Luis"),
O campo id é um campo de valores inteiros.
Para verificar as funcdes existente, consulte o anexo I.

4. A Camada de Abstraccao:

Para obter as funcdes de Alto Nivel, tem que ser criada uma forma de ndao de depender
directamente das bibliotecas dos fabricantes. Cada fabricante e cada elemento de
comunicacao requerem configuracdes e acessos diferentes.

A Camada de Abstraccado é, ssim, responsdavel pela traducao entre a camada de baixo

nivel (bibliotecas de fabricantes e/ou acesso directo ao elemento de comunicacao) e a
de alto nivel. A sua forma é similar as operacgoes:

void * function ( vOptions * Options, vpointer Data)

Figura 4.1: Prototipo da funcdo da camada de abstracgao

Data é um ponteiro para os parametros necessarios a funcao, que pode ser de qualquer
tipo. Apds o desenvolvimento desta fungao é necessario efectuar o seu registor na
aplicacao, para que seja reconhecida e disponibilizada na “Lista de Comunicacdes

Suportada”.
Deve ser indicado:
e O nome do elemento de comunicacao
e Descricao
e Via de comunicacao (input, output, varios inputs, etc)
e Tipo de variavel de entrada (Tipo do ponteiro Data)
e Tipo de variavel de saida (Tipo do retorno)
As opcdes sao definidas aquando o registo. As opcdes podem assumir 3 tipos:
e inteiros;
e decimais;
e caracteres (strings).
O ponteiro Data serve qualquer propésito em termos de inputs para a function. As
funcdes de alto nivel seguem o tipo de dados de input e output. Se um elemento de
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comunicacao tem de input int e output int, entdo a funcao de alto nivel a utilizar sera
v_input_int_int().
Quanto a camada de abstraccdo, uma funcao exemplo é a utilizacao de um ficheiro
como input digital. O objectivo é ler o primeiro caracter de um ficheiro. Se este for “0”,

sera considerado como FALSO, se for 1 sera VERDADEIRO:
vBoolean *
FileAsDigitallnput (vOptions * Options, vpointer Data)
{
//Obter o caminho para o ficheiro das opcoes.
char *filename = vapiOptionsGetChars (Options, 0);

int fileReturn; //Inteiro a obter do ficheiro
vBoolean *output; //Definir o output
FILE *handler; //O handler do ficheiro

//Caso O ficheiro nao exista ou tenha um quelquer tipo de erro
if ((handler = fopen (filename, "r")) == NULL)
{

}

//Obter o primeiro caracter do ficheiro (s6 esse interessa)
fileReturn = fgetc (handler);

fclose (handler);

switch (fileReturn)

{

//Caso Seja End Of File Occoreu um erro

case EOF:

{
}

//Caso Seja 1, é verdadeiro
case (int) '1":

{

return NULL;

return NULL;

output = malloc (sizeof (vBoolean));
output[0] = VTRUE;
return output;

}

//Caso seja 0 é falso

case (int) '0":

{
output = malloc (sizeof (vBoolean));
output[0] = VFALSE;
return output;
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//caso nao seja nem 1 nem 0, entdao nao interessa (erro);
default:

return NULL;
}

Figura 4.2 - Relacdo entre Listas: Suportadas e configuradas

De notar que a funcao retorna NULL caso obtenha erro. O ponteiro Data nao é utilizado,
foi declarado como do tipo NULL.

5. Registo de comunicacoes

O registo de novas comunicacoes é efectuado através de uma funcao de registo,
constituida por 2 elementos: declaracao e definicao.
e declaracao consiste na inicializacao da operacao, utilizando a funcao
vapilOListAddIO;
e definicdao consiste em definir propriedades cuja parametrizacao é necessaria.
De momento estes passos sao efectuados na funcao vapiloRegisterSupportedHw() no ficheiro
vapilOData.c. Para se registar um novo elemento de comunicacao basta adicionaros
passos descritos em cima, no final da funcao.

Exemplo: Adicionar a funcéo FileAsDigitallnput a “Lista de Comunicacdes

Suportadas”.
position =
vapilOListAddIO (GloballOList, "Ficheiro Como Input Digital”,
"Ficheiros",
"Considerar um ficheiro como input digital",
vinput, vNULL, vBool,
(vVIOFunction *) & FileAsDigitallnput);
vapilOPropertySetChar (position, "Caminho Para o Ficheiro", " ");

Figura 5.1 - Exemplo de registo de uma fungao de abstraccao
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ANEXOS
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Anexo | — Funcdées de Comunicacao

e VBoolean *
v_input_NULL_boolean (int I0index)

e int*
v_input_str_int (int I0index, const char *str)

e VBoolean
vIOChecklO (vIOConfigured *IO, int IOtype, int InData, int OutData)

Manual de Desenvolvimento de Médulos de Comunicacdes Pagina 7 de 9


file:///home/gass/Desktop/Projecto/vapi/trunk/doc/html/d0/d55/vapiIO_8h.html#627e3646dd9571d41d1e03f5f81fa095
file:///home/gass/Desktop/Projecto/vapi/trunk/doc/html/de/d94/struct__vIOConfigured.html
file:///home/gass/Desktop/Projecto/vapi/trunk/doc/html/d6/db6/vapiIOCom_8h.html#ec4dda4df7d151535ba29b390df3eee8
file:///home/gass/Desktop/Projecto/vapi/trunk/doc/html/d5/db6/vapiTypes_8h.html#afc1e4a357c7233af0b38b63cbc3449d
file:///home/gass/Desktop/Projecto/vapi/trunk/doc/html/d6/db6/vapiIOCom_8h.html#354cb75be120b2904fdd073aaa7833ec
file:///home/gass/Desktop/Projecto/vapi/trunk/doc/html/d5/db6/vapiTypes_8h.html#afc1e4a357c7233af0b38b63cbc3449d

V A P | - Visao Artificial Para a Industria
Departamento de Engenharia Mecéanica da Universidade de Aveiro | Atena - Automacéao Industrial, Lda

Anexo Il - Funcoes auxiliares de I0's

Enumeracoes
enum
e lOData {
o vStr
o vint
o vDouble
o VvBool

o VPointer

o VNULL
}

©]
e [Otype {
o Vvinput
o vinputN
o VvOutput

o VvOutputN
o VvIOBoth

vIOBothN
}

(@]
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Funcoes

e int

vapilOListAddIO (vIOList *IOList, const char *IOname, const char *GroupName,
const char *IOdescription, int 10type, int InData, int OutData, vIOFunction
IOFunc)

e Vvoid

vapilOPropertySetChar (int IOPosition, const char *name, const char

*description)
e void

vapilOPropertySetint (int IOPosition, const char *name, const char
*description, int min, int max, int default_value, int scale)
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